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Introduccion ﬁ

» La Asociacion Gremial de Pequenos y Medianos Generadores (en adelante
“GPM" o “el Cliente”), estd interesada en realizar una estimacion cuantitativa del
impacto que podrian tener dos de las modificaciones propuestas por el Ministerio
de Energia al Reglamento de Coordinacion y Operacion del Sistema Eléctrico
Nacional (DS125/2017), en relacion a las inyecciones de Pequenos Medios de
Generacion Distribuida (PMGDs).

» Los cambios al DS125/2017 que afectarian a la generacion de los PMGDs
corresponden a:

1)  En caso de congestiones en instalaciones del sistema de fransmision nacional, o que la
generacion de costo variable cero exceda la demanda instantdnea del sistema, los
PMGDs también participarian en las prorratas de reduccion de generacion. Actualmente
estas solo se aplican a centrales de mayor tamano.

2) Dichas prorratas también pasarian a calcularse en funcion de la energia instantdnea
disponible en cada unidad generadora, en lugar de la capacidad instalada.

= En este contexto, GPM solicitd a Systep Ingenieria y Disenos (“Systep” o “el
Consultor”), la elaboracion de un estudio donde se evalUe a nivel agregado el
impacto de dichas medidas tanto para PMGDs como para centrales de mayor
tamano, y considerando dos posibles mecanismos de implementacion.

» En esta presentacion se detallan los supuestos, metodologias y resultados del
estudio.
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Introduccion ﬁ

= Dado que uno de los objetivos del Cliente es compartir los resultados de
forma publica con la autoridad y congresistas, se acordd que las
simulaciones se realizaran con las bases de datos publicadas por la Comision
Nacional de Energia (“CNE” o “la Comisidn”), como parte de su Informe
Técnico Definitivo de Precios de Nudo de Corto Plazo de enero de 2025 (“ITD
PNCP Enero 2025").

= Dado lo anterior, todos los supuestos necesarios para proyectar la operacion
del sistema quedan definidos por lo que haya considerado la CNE en el ITD
PNCP Enero 2025. Sin ser exhaustivos, esto al menos incluye en el periodo
2025-2026:
= Perfil de generacion tedrico para PMGDs existentes

= Fecha de puesta en servicio de PMGDs en construccion (acorde a la Resolucion
Exenta N°642/2024 emitida por la CNE en noviembre de 2024)

= Punto de conexidn de centrales (CNE considera ~1500 unidades en total)

= Cantidad de subestaciones/barras, y limites de transmision de lineas y
transformadores (CNE considera ~1900 nodos y ~2600 framos de fransmisidon en total,
sin contar auxiliares)

= Distribucion de la demanda en barras del sistema (CNE incluye demanda en ~800
nodos)

=  Modelacioén por blogues de demanda (24 bloques por mes, 12 representando dias
hdbiles y 12 para dias no hdbiles, constando cada bloque de 2 horas consecutivas).

= 34 series hidrologicas sintéticas.
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Supuestos ITD PNCP enero 2025 ﬁ

Plan de obras de generacion
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Supuestos ITD PNCP enero 2025

Demanda

GWh
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Ao Demanda (GWh) Crecimiento (%)
2024 (Real) 79.598 -

2025 79.825 0,28%

2026 81.828 2,51%

www .systep.cl 8



Supuestos ITD PNCP enero 2025
Hidrologias utilizadas por la CNE (1/2)
= Se clasificaron las hidrologias segun la generacion total proyectada para cada
serie durante el ano 2026, ordendndose de mds humeda (PO01) a mds seca

(P100) en base anual. Al ser series sintéticas no hay necesariamente coincidencia
con los datos historicos.

= El grdfico muestra la generacion hidraulica simulada para el 2026 (embalse +
serie + pasada) para una hidrologia humeda (P18 en verde, correspondiente a la
hidrologia #2 modelada por la CNE), para una hidrologia seca (P84 en rojo,
correspondiente a la hidrologia #25 modelada por la CNE) y para el promedio de
todas las series (linea negra punteada). El drea celeste representa el rango de
excursion de la generacion hidraulica, mientras que la linea amarilla punteada
resume la generacion hidrica real del ano 2024 a modo de referencia.
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Supuestos ITD PNCP enero 2025
Hidrologias utilizadas por la CNE (2/2)
= Sien cada mes se elige de las series sintéticas la hidrologia mas similar a la

real del ano 2024, se aprecia que si bien la curva se puede reconstruir

practicamente en su totalidad, no hay una hidrologia sintética Unica que
represente consistentemente el comportamiento de dicho ano.
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Supuestos ITD PNCP enero 2025

Plan de descarbonizacion

L . Capacidad instalada Fechade
Central Propietario Tecnologia neta MW desconexion
(o1] ik Engie Carboén 140,8 SEN-SING dic-2025
Cm2 Engie Carbon 147,1 SEN-SING dic-2025
CTM4 (1BV)) Engie Carbo6n 348,0 SEN-SING dic-2025
Andina Engie Carbén 152,7 SEN-SING abr-2026
Hornitos Engie Carbon 153,7 SEN-SING abr-2026
TOTAL 942

= Enelcaso de CTM4 (IEM), se considera su reconversion a gas en lugar del retiro
de la unidad.
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Supuestos ITD PNCP enero 2025

Expansion de la transmisidon

= Las expansiones de fransmision modeladas por la CNE estdn directamente
relacionadas con las obras decretadas cuya fecha de inicio de operacion,

segun el decreto de adjudicacion asociado, se proyecta dentro del horizonte

estudiado.

= Lasiguiente tabla resume las principales expansiones en el sistema de
transmision nacional consideradas para el horizonte 2025-2026 en la base del

ITD PNCP enero 2025.

Proyecto

Linea Nueva Puerto Montt - Nueva Ancud 2x500 kV 2x1500 MVA y Nuevo cruce aéreo 2x500 kV
2x1500 MVA, ambos energizados en 220 kV y S/E Nueva Ancud 220 kV

Nueva S/E Seccionadora Parinas 500/220 kV

Aumento de capacidad linea 2x500 kV Alto Jahuel - Lo Aguirre y Ampliacion en S/E Lo Aguirre
Ampliacidén en S/E Frontera y Seccionamiento Linea 2x220 kV Lagunas - Encuentro

Nueva Linea 2x500 kV Parinas - Likanantai, energizada en 220 kV

Ampliacién en S/E Ana Maria y Seccionamiento Linea 2x220 kV Frontera - Maria Elena

Aumento de capacidad Lineas 2x220 kV Frontera - Maria Elena y 2x220 kV Maria Elena - Kimal

Propietario
Transelec
Transelec
Transelec
Transelec
Transelec

Totalenergies

Transelec / BHP / SAESA / AMSA / Totalenergies

Fecha de conexion

ene-25

ene-25

ene-25

ene-25

ene-25

ene-25

jun-25
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Supuestos ITD PNCP enero 2025

Precios de combustibles y disponibilidad de gas

=  Valores modelados por la CNE son en general estables para el periodo de

interés.
Precio de combustible 2025 2026 Disponibilidad de gas 2025 2026
Carbdn en Nueva Ventanas 160,1 158,7 Candelarialy?2 0% 0%
[US$/ton] (*) CTM3 56% 46%
GNLen Sanlsidro Gas Atacama 20% 21%

6,9 6,5

[US$/ MMBtU] (**) IEM . 50%
Di es;etljggl Cst;ll?tero 145.9 1473 Kelar 9% 9%
— _ Los Vientos 1% 0%
*) Podgr calorifico U'[I.|I2ad02 6350 kcal/kg Nehuenco 1 1% 0%
(**) Serie de combustible: GNL E Nehuenco 2 30% 31%
Nueva Renca 27% 27%
Quinteroly?2 1% 0%
Sanlsidrol 16% 6%
Sanlsidro2 31% 40%
Taltal 1y2 0% 0%
TocopillaU16 58% 60%
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Supuestos ITD PNCP enero 2025

Perfiles de generacion tedricos (ano 2024)

Las figuras muestran la suma de los perfiles de generacién tedricos edlicos, solares y
de pasada simulados por la CNE para el ano 2026.

La CNE considera distintas aproximaciones para definir los perfiles que modela para
las centrales renovables, en especifico:

= Edlicas: 68 perfiles unitarios distintos (34 para las centrales al norte de la S/E Los Changos, y 34 para las
centrales al sur de la S/E Los Changos).
= Pasada: caudales sintéticos, considerando 34 series diferentes que a su vez varian por cenftral.

= Solares FV: solo se consideran tres perfiles unitarios distintos (norte, centro y sur del SEN), sin distincion por
tipo de paneles o su estructura.
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Metodologias de distribucidon de vertimiento

=  Metodologia DS125 vigente

El vertimiento resultante se reparte segun las directrices actualmente definidas en el DS125/2017,
particularmente en su Articulo 45°, esto es excluyendo a los PMGDs de las prorratas sistémicas, las que se
determinardn en proporcion de la capacidad instalada de las centrales renovables afectas a reducciones
de generacion.

No obstante, si se detectan eventos de limitacion local en subestaciones de distribucion, se realizan las
reducciones necesarias para que los flujos de potencia no sobrepasen la capacidad nominal del
elemento congestionado. Por lo tanto, de todas formas puede resultar un nivel de vertimiento para PMGD
por este motivo.

*» Metodologia Sensibilidad 1

Mismos resultados generales del Caso Base, pero cambiando la forma de repartir el vertimiento de manera
de incluir todas las centrales renovables (incluyendo PMGDs y PMGs con autodespacho), con prorratas en
funcién de la energia instantdnea disponible en cada central. Esta metodologia corresponde a una
lectura literal del borrador propuesto por el Ministerio de Energia. Se acordé con GPM aplicar esta
metodologia a contar del 1 de enero de 2026 (i.e. sin considerar los plazos de adaptacion definidos en los
articulos transitorios de la modificaciéon al Reglamento).

Para los PMGDs que también experimenten restricciones locales segun los resultados de Ia simulacion, los
vertimientos se aplican de forma secuencial, en el mismo orden en que actualmente lo determina el CEN 'y
las empresas distribuidoras: en primer lugar, se ajusta su generacion para que no sobrepase la capacidad
de transformacién en la subestacion primaria de distribucion (o linea zonal en primera adyacencia, si
aplica), y luego sobre el remanente se aplica el vertimiento necesario.

* Metodologia Sensibilidad 2

www.systep.cl 16

Similar a la Sensibilidad 1, pero en lugar de repartir los vertimientos de generacién sobre todas las centrales
de la zona afectada, para los PMGD se considera solo su contribucion neta al sistema, es decir, se aplican
vertimientos solo a aquellos PMGDs donde el balance neto a nivel de subestacion primaria de distribucion
en un bloque determinado implique inyectar energia al sistema, y solo sobre esa porcion de generacion.
Esta metodologia fue sugerida por GPM.




Resultados
Vertimiento total en el SEN

= Diferencias entre vertimientos reales a la fecha y los proyectados con la base
del ITD PNCP enero 2025 se deben, entre otros factores, a lo siguiente:

= El plan de obras de generacion considerado por la CNE, que incluye desde el inicio de la
simulacion a centrales que a la fecha aun no cumplen con su primera conexion al sistema.

= Perfiles de generacion no coincidentes con la disponibilidad real de recurso renovable.

= No es claro que los perfiles de carga y descarga considerados por la CNE para los sistemas de
almacenamiento reflejen una operacion éptima.
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Resultados ano 2026
Metodologia DS125 vigente (1/2)

No PMGD/PMG PMGD/PMG
[GWh]

Vertimiento anual minimo =25,7%
Vertimiento anual promedio=28,7% 90
Vertimiento anual maximo =31,6% 80

\ertimiento anual minimo =0,2%
Vertimiento anual promedio =0,3%
Vertimiento anual maximo =0,4%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7

Variabilidad Hidrol6gica ----- Promedio PO18 ——P084 Variabilidad Hidrol6gica  ===--- Promedio

=  Vertimiento para PMGD/PMG solo refleja limitaciones locales.
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Resultados ano 2026
Metodologia DS125 vigente (2/2)

No PMGD/PMG

01. Aricay Parinacota
02. Tarapaca

03. Antofagasta
04. Atacama

05. Coquimbo

06. Valparaiso
07. Metropolitana
08. O'Higgins

09. Maule

10. Nuble

11. Biobio

12. Araucania

13. Los Rios

14. Los Lagos

PMGD/PMG
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10. Nuble

11. Biobio

12. Araucania

13. Los Rios

14. Los Lagos
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Resultados ano 2026
Metodologia Sensibilidad 1 (1/2)

No PMGD/PMG PMGD/PMG
[Gwh] [GWh]
3.500 — — 1.500 —— L
Vertimiento anual minimo =20,7% \ertimiento anual minimo =24,3%
Vertimiento anual promedio =23,3%  1.300 \ertimiento anual promedio =28,3%
3.000 — .. o L
Vertimiento anual maximo =25,9% Vertimiento anual maximo =31,8%
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Resultados ano 2026
Metodologia Sensibilidad 1 (2/2)

No PMGD/PMG

01. Aricay Parinacota
02. Tarapaca

03. Antofagasta
04. Atacama

05. Coquimbo

06. Valparaiso
07. Metropolitana
08. O'Higgins

09. Maule

10. Nuble

11. Biobio

12. Araucania

13. Los Rios

14. Los Lagos
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10. Nuble

11. Biobio

12. Araucania

13. Los Rios

14. Los Lagos
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Resultados ano 2026
Metodologia Sensibilidad 2 (1/2)

No PMGD/PMG PMGD/PMG
[Gwh] [GWh]
4.000 — . 600 — o~
Vertimiento anual minimo =23,9% \ertimiento anual minimo =8,9%
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Vertimiento anual médximo=29,9%  °® Vertimiento anual maximo =9,7%
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Resultados ano 2026

Metodologia Sensibilidad 2 (2/2)

No PMGD/PMG

01. Aricay Parinacota
02. Tarapaca
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04. Atacama
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Conclusiones

. Los resultados de vertimiento de la base del ITD PNCP enero 2025 desarrollada por la CNE muestran un mayor
nivel de limitacién de generacién renovable en comparacion a los datos publicados por el Coordinador a partir
de la operacion real del sistema. Esta diferencia se concentra principalmente en centrales solares, lo que podria
explicarse por los perfiles utilizados por la CNE, el enfoque que ocupa la Comision para la modelacion de perfiles
de cargay descarga de sistemas de almacenamiento, y el hecho de que el plan de obras se basa en las fechas
establecidas en el decreto con obras en construccion y no en fechas efectivas. No obstante, esta base refleja la
vision de la autoridad respecto de la operaciéon futura del sistema, siendo por lo tanto un punto de partida
razonable para la comparacion del efecto que distintas metodologias de reparticion del vertimiento podrian
tener sobre los PMGDs/PMGs.

. La aplicacion de la metodologia vigente (DS125/2017) evidencia que los vertimientos totales estdn concentrados
en la zona norte del pais en bloques de dia, y son mayoritariamente de cardcter sistémico. Esto sugiere que
actualmente el problema no radica necesariamente en falta de capacidad de fransmision, sino que en un
exceso de oferta. La concentracién de vertimientos en términos absolutos (GWh) en la zona norte se explica
simplemente porque ahi se ubica la mayor porcidén de centrales solares. Para el escenario estudiado, bajo la
normativa actual las centrales No PMGD/PMG tendrian un vertimiento promedio de 28,7% durante el ano 2026,
mientras que los PMGD/PMG experimentarian una limitacién promedio de 0,3% (explicada Unicamente por
restricciones locales).

. Al aplicar la metodologia de la Sensibilidad 1 (fodos los PMGD/PMG participan en las prorratas), las centrales No
PMGD/PMG experimentarian un vertimiento promedio de 23,3% durante el ano 2026, mientras que los
PMGD/PMG tendrian un vertimiento promedio de 28,3%. Dado que la mayor parte de los vertimientos del
escenario simulado son sistémicos, su distribucion en GWh a lo largo del SEN tiene directa relacion con dénde se
ubican las centrales de mayor y menor tamano.

. En contraste, la Sensibilidad 2 (solo PMGD que revierten flujos participan en las prorratas) muestra que el
vertimiento promedio que experimentarian las centrales No PMGD/PMG durante el ano 2026 seria de 27,0%,
mientras que los PMGD/PMG enfrentarian un vertimiento promedio de 9,2%.

. Si bien los resultados anteriores varian segun el escenario hidrolégico, la estacionalidad de la generaciéon
renovable y los supuestos generales de modelacion que se consideren (y particularmente, segun los perfiles de
generacioéon, cantidad de nuevas centrales que se incluyan, y el nivel de demanda), seria razonable esperar que
diferencias similares a las obtenidas para el presente ejercicio tedrico se obtengan al aplicar las tres
metodologias de reparticion de vertimiento estudiadas a otros casos que difieran parcial o totalmente respecto
de los pardmetros de modelacién considerados.
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