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TRANSICIÓN DE LA MATRIZ ENERGÉTICA:

Más allá del 
retiro del 
carbón

Infraestructura Energética 
Mejillones. 
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Dynamic Line Rating incorpora estos 
cálculos y pronósticos a plataformas 
SCADA/EMS, apoyando decisiones 
para reducir restricciones y orientar 
inversiones. Su combinación con Dy-
namic Security Assessment permite 
evaluar también la estabilidad de 
la red.

En distribución, las exigencias de 
calidad y continuidad, junto con la 
generación distribuida y los recursos 
flexibles, impulsan la automatización, 
el telecontrol, la medición avanzada 
y la gestión digital de activos. Las 
redes inteligentes permiten localizar 
fallas, gestionar flujos bidireccionales 
e integrar BESS, con beneficios en 
resiliencia y eficiencia.

En minería, la electrificación de pro-

MERCADOS ENERGÉTICOS FLEXIBLES
 Y NUEVOS MODELOS DE NEGOCIO
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SOLUCIONES DE ELECTRIFICA

LA TRANSICIÓN ENERGÉTICA ESTÁ TRANSFORMANDO EL SIS-
TEMA ELÉCTRICO CHILENO. LA INCORPORACIÓN DE ENERGÍAS 
RENOVABLES, EL ALMACENAMIENTO BESS Y LA ELECTRIFICACIÓN 
INDUSTRIAL PLANTEAN UN DESAFÍO QUE VA MÁS ALLÁ DE 
GENERAR ENERGÍA LIMPIA: TRANSPORTARLA, DISTRIBUIRLA 
Y UTILIZARLA CON FLEXIBILIDAD, SEGURIDAD Y EFICIENCIA.

programadas. En minería, donde una 
falla eléctrica puede detener procesos 
críticos, permiten planificar mejor 
el mantenimiento y resguardar la 
disponibilidad.

Plataformas como Electrification X 
conectan activos eléctricos con he-
rramientas de supervisión, análisis y 
gestión, facilitando decisiones sobre 
mantenimiento, consumo energético 
y desempeño operacional. Su aporte 
depende de datos confiables, inte-
roperabilidad, ciberseguridad y de 
integrar los diagnósticos con accio-
nes concretas: la IA no reemplaza el 
criterio técnico.

El cambio estratégico consiste en 
pasar de equipos aislados a infraes-
tructura inteligente, conectada y 
gestionada durante todo su ciclo de 
vida. La flexibilidad permite aprove-
char mejor la capacidad disponible; el 
mantenimiento predictivo contribuye 
a preservar su confiabilidad. Ambas 
capacidades abren nuevas oportuni-
dades para un sistema eléctrico más 
eficiente y resiliente.
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Surgen así nuevos modelos de nego-
cio asociados al almacenamiento, los 
servicios complementarios, la gestión 
inteligente de redes y la optimización 
de activos. La integración de electri-
ficación, automatización y software 
permite aprovechar mejor la infraes-
tructura y responder a condiciones 
operacionales cambiantes.

En transmisión, las congestiones res-
tringen la integración renovable y 
pueden elevar los costos del sistema. 
Una alternativa para aprovechar la 
red existente es Dynamic Line Ra-
ting (DLR), tecnología que ajusta la 
capacidad admisible de las líneas se-
gún condiciones meteorológicas, en 
lugar de utilizar únicamente límites 
térmicos estáticos, que se obtienen 
de medidas históricas, Gridscale X 

cesos y las crecientes necesidades 
de energía y agua demandan insta-
laciones confiables. La integración 
de renovables, BESS, subestaciones 
digitales y gestión energética contri-
buye a optimizar costos y proteger la 
continuidad productiva. La flexibili-
dad se convierte así en un factor de 
competitividad industrial.

Inteligencia artificial 
aplicada al mantenimiento 
predictivo
La inteligencia artificial impulsa el 
paso desde el mantenimiento pro-
gramado o reactivo hacia decisiones 
basadas en la condición y criticidad 
de los activos. Al analizar datos de 
sensores, protecciones, SCADA e 
historiales operacionales, es posible 
detectar anomalías y tendencias 
de degradación para anticipar in-
tervenciones en transformadores, 
interruptores, motores, subestaciones 
AT y MT y sistemas BESS.

En transmisión y distribución, estos 
análisis ayudan a priorizar inspec-
ciones y reducir interrupciones no 
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ue en 2019 cuando el Go-
bierno y las empresas 
generadoras suscribieron 
el compromiso de retirar 

todas las centrales a carbón del 
país antes de 2040, en el marco de 
una hoja de ruta que contempló, 
entre otras medidas, la formaliza-
ción de un cronograma oficial para 
la salida de las unidades, priori-
zando aquellas de mayor impacto 
ambiental.

Desde entonces, se ha materia-
lizado el cierre de centrales a car-
bón en regiones del norte, centro y 
sur de Chile, reflejando los avances 
en la transformación de la matriz 
energética nacional.

En paralelo al incremento de la 
capacidad renovable, empresas 
como Engie Chile han avanzado en 
la reconversión de su infraestruc-
tura de generación. Entre sus hitos 
recientes destaca la obtención 
del COD (Commercial Operation 
Date) de Infraestructura Energéti-
ca Mejillones (IEM), que marca el 
inicio de su operación comercial 
tras su transformación de carbón 
a gas natural. Con una inversión 

SU SALIDA EXIGE GARANTIZAR LA SEGURIDAD DEL SUMINISTRO 
ELÉCTRICO Y ABORDAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES EN 

LOS TERRITORIOS.

F de US$78 millones, la generadora 
adaptó una unidad existente para 
responder a las nuevas necesida-
des del Sistema Eléctrico Nacional 
(SEN).

Ubicada en el Complejo Ener-
gético Mejillones, en la Región de 
Antofagasta, IEM cuenta con una 
capacidad instalada de 377 MW, 
que se mantiene tras la reconver-
sión, iniciada en abril de 2024.

Estabilidad del sistema 
Para Ana Lía Rojas, directora 

ejecutiva de Acera A.G., “ya no 
basta con retirar centrales a car-
bón e incorporar nueva generación 
renovable; necesitamos asegurar 
que el sistema pueda reemplazar 
esa generación manteniendo segu-
ridad, flexibilidad y suficiencia”. 

“Desde Acera, hace varios años 
hemos venido fomentando las 
condiciones habilitantes que re-
quiere nuestro sistema eléctrico 
para seguir avanzando de manera 
sostenida en la transición energéti-
ca. Ejemplo de esto fue el estudio 
“Análisis y Propuesta de una Ruta 
de Referencia para Alcanzar Cero 
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total”, detalla Ana Lía.
En ese contexto, uno de los 

principales desafíos es integrar 
eficientemente la creciente gene-
ración renovable. Mauricio Utreras, 
director de GIE, advierte que el sis-
tema no se ha adaptado a la mis-
ma velocidad. “Hoy vemos energía 
renovable que se pierde por falta 
de transmisión, mayores costos de 
operación y un marco regulatorio 
que aún no remunera adecua-
damente atributos clave como la 
flexibilidad, la potencia firme y los 
servicios de estabilidad”.

Al respecto, considera que “el 
almacenamiento es una de las 
grandes oportunidades de esta 
transición, porque permite llevar 
la energía renovable a las horas 
en que el sistema más la necesita. 
Pero para que se despliegue a la 
escala requerida, necesita reglas 
claras y estables”. 

“Desde GIE promovemos una 
transición basada en la neutralidad 
tecnológica, donde cada tecnolo-
gía sea valorada por lo que aporta 
al sistema, incluidas las centrales 
a gas y diésel, que siguen siendo 

Necesitamos asegurar que el sistema pueda 
reemplazar esa generación manteniendo seguridad, 
flexibilidad y suficiencia”, Ana Lía Rojas

Emisiones en el Sector de Genera-
ción de Energía Eléctrica en Chile”, 
realizado el año 2021, que fue el 
primero en elaborar una ruta para 
alcanzar un sistema eléctrico cero 
emisiones y relevar las condiciones 
habilitantes necesarias”, menciona.

En términos de avance, los 
números reflejan esta transfor-
mación. “A agosto de 2026, Chile 
cuenta con 20.923 MW de capaci-
dad ERNC, equivalentes al 52,3% 

de la capaci-
dad total ins-
talada, y las 
renovables no 
convenciona-
les represen-
tan 42,5% de 
la generación 
acumulada del 
año. Al mismo 
tiempo, la ca-
pacidad insta-
lada a carbón 
se ha reducido 
hasta 2.848 
MW, equiva-
lente al 7,1% de 
la capacidad 

“

ANA LÍA ROJAS, 
directora ejecutiva de 
Acera A.G.

CAMILO CHARME, 
director ejecutivo de 
Generadoras de Chile.
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esenciales para la seguridad del 
suministro ante situaciones críticas. 
El éxito de la descarbonización no 
se medirá sólo por cuántas cen-
trales retiremos, sino por la segu-
ridad, eficiencia y competitividad 
del sistema que seamos capaces 
de construir, acorde a la nueva rea-
lidad”, recalca Utreras.

En tanto, Camilo Charme abor-
da la importancia de sustituir los 
atributos que aportan a la seguri-
dad y estabilidad del sistema eléc-
trico: “Nuestros estudios han iden-

tificado necesidades de respaldo 
en períodos críticos, inercia, forta-
leza de red y control de tensión y 
frecuencia. El almacenamiento en 
baterías cumple un papel funda-
mental al permitir trasladar energía 
entre distintos momentos del día, 
pero requiere generación para car-
garse y debe complementarse con 
otros recursos capaces de asegu-
rar respaldo prolongado y estabili-
dad operacional”. 

Frente a este escenario, Cami-
lo Charme expresa que “hemos 

El éxito de la descarbonización no se medirá 
sólo por cuántas centrales retiremos”, Mauricio 
Utreras“

Complejo Energético Mejillones.
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Complejo Energético Mejillones.
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planteado la 
necesidad de 
modernizar 
los mercados 
eléctricos y 
establecer 
mecanismos 
que reconoz-
can y remune-
ren adecuada-
mente estos 
atributos y 
el aporte a la 
suficiencia y 
confiabilidad 
del suministro, 
generando in-
centivos para 

invertir, reconvertir y mantener 
disponibles los recursos que el 
sistema requiere, con indepen-
dencia de su tecnología”.

Efectos en los 
territorios 

Roxana Núñez, abogada y ex-
perta en incidencia de Greenpea-
ce, destaca el hecho que “entre 
2019 y 2025 se cerraron 14 de las 
28 unidades termoeléctricas a 
carbón que operaban en el país. 
Sin duda, es un avance necesario 
para enfrentar la crisis climática, 
pero hay una parte de este pro-
ceso que nos preocupa profun-
damente: estamos cerrando cen-

trales sin garantizar que se hagan 
cargo de los impactos ambienta-
les que dejaron durante décadas 
de funcionamiento”.

Al respecto, reflexiona que “el 
Estado tiene que asumir un rol 
mucho más activo, tanto en la fis-
calización de los planes de cierre 
como en garantizar que las comu-
nidades sean parte de este proce-
so, y las empresas deben entender 
que su responsabilidad no termina 
cuando dejan de producir electri-
cidad”, haciendo hincapié en que 
“si queremos hablar de una transi-
ción justa, tenemos que asegurar 
que el abandono del carbón vaya 
acompañado de responsabilidad 
ambiental, participación efectiva y 
medidas concretas para recuperar 
los territorios afectados”.

Desde la perspectiva territo-

Nuestros estudios han 
identificado necesidades 
de respaldo en períodos 
críticos, inercia, fortaleza 
de red y control de tensión 
y frecuencia”, Camilo 
Charme

“

ROXANA NÚÑEZ, 
abogada y experta 
en incidencia de 
Greenpeace.

MAURICIO UTRERAS, 
director de GIE.
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rial, Ana Lía Rojas destaca que 
el cierre o reconversión de una 
central modifica el empleo, la 
actividad económica, la infraes-
tructura y las dinámicas locales 
construidas durante décadas. 
“Por eso es importante anticipar 
esos procesos, trabajar con las 
comunidades y generar condi-
ciones para reconversión pro-
ductiva y nuevas inversiones en 
los territorios. Esta dimensión 
está explícitamente incorporada 

en el Plan de Descarbonización, 
junto con la modernización de la 
red, infraestructura, seguridad 
de abastecimiento y condiciones 
regulatorias”, menciona.

Mientras que Camilo Charme 
estima que “es importante evaluar 
las posibilidades de reconversión 
de la infraestructura existente y 
reconocer los aportes que algunas 
centrales todavía realizan a la se-
guridad del suministro. Una central 
puede operar pocas horas y seguir 

Si queremos hablar de una transición justa, 
tenemos que asegurar que el abandono del carbón 
vaya acompañado de responsabilidad ambiental”, 
Roxana Núñez“
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siendo necesaria para la suficiencia 
y confiabilidad del suministro. Con-
tar con señales económicas ade-
cuadas que reconozcan ese aporte 
y los costos eficientes de mantener 
estos recursos disponibles permite 
gestionar estos cambios de mane-
ra más eficiente”.

Definiendo el camino 
Asimismo, el vocero de Gene-

radoras de Chile manifiesta que: 
“creemos que el desafío es avanzar 

en la descarbonización sin perder 
de vista a las personas y los terri-
torios, trabajando junto a las co-
munidades, los trabajadores y las 
autoridades para que esta trans-
formación también se traduzca en 
nuevas oportunidades de desarro-
llo local”.

A su vez, Ana Lía Rojas hace 
hincapié en que “Chile ya de-
mostró que puede desarrollar 
renovables y está mostrando una 
expansión muy acelerada del alma-
cenamiento. El siguiente paso es 
hacer que transmisión, regulación, 
operación, flexibilidad y electrifica-
ción avancen a la misma velocidad, 
incorporando al mismo tiempo la 
dimensión territorial. La descar-
bonización no termina cuando se 
retira una central a carbón: se con-
solida cuando somos capaces de 
reemplazarla por un sistema más 
limpio, seguro, flexible y capaz de 
aprovechar toda la energía reno-
vable disponible”, abordando el 
hecho que, “hoy tenemos 3.116 MW 
con una capacidad de almacena-
miento de 13.522 MWh en sistemas 
BESS en operación, mientras otros 
5.217 MW y 22.330 MWh de ener-
gía almacenada en construcción. 
Esto permite gestionar mejor la 
variabilidad renovable y trasladar 
energía hacia las horas en que el 
sistema más la necesita”. 



